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Subiectul I.....................................................................................................................30 p.
Fiecare întrebare are trei răspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate cele trei răspunsuri, două, unul sau nici unul. În tabelul ataşat filelor de examen, vei completa fiecare căsuţă corespunzător cu litera A pentru răspuns corect şi litera F pentru răspuns fals. Pentru fiecare răspuns apreciat în mod corect se acordă un punct. 

Nu se admit modificări în tabel, iar dacă acestea apar se anulează răspunsul modificat.

1. Prin reacţia a 92 g de Na cu 180 g de apă se degajă:
a) 2 moli H2;  b) 4 g H2;  c) 44,8 L H2
2. Prin dizolvarea a 0,1 moli hidracid HX în 72,9 g apă rezultă o soluţie a cărei masă este egală cu masa molară a hidracidului. Hidracidul este:
a) HF;   b) HCl;   c) HBr.

3. Alege varianta care conţine reacţiile posibile:


I.   2 Fe + 3Cl2   ( 2FeCl3;

II.  CO + H2O   ( H2CO3 ;


III.  Cu + 2HCl  ( CuCl 2 +H2;
 IV. CaO + H2O   ( Ca(OH)2 ;


V.  2Al + 6HNO3   ( 2Al(NO3)3 + 3H2 ;    VI. Mg + Cu(NO3) 2  ( Mg(NO3) 2 + Cu.


a) IV, V, VI;   b) I, IV, VI;   c) I, III, V.

4. O cantitate de dolomit (CaCO3·2MgCO3 ) se calcinează obţinându-se trei oxizi în raport molar 1:3:2. Numărul de molecule de oxid acid care se obţin din 6,7 g dolomit  este:


a) 0,45.1023 molecule;   b) 0,75.1022 molecule;   c) 4,5.10 22 molecule.

5. Soluţia rezultată în urma reacţiei a 4,55 g zinc cu 73 g soluţie de HCl de concentraţie procentuală 10% conţine , în procente de masă:

              a) 12,3 % ZnCl2;        b) 12,65 % ZnCl2;             c) 84,87 % H2O. 

6. Se reduce cu hidrogen 16 g amestec de CuO şi Fe2O3, rezultând 4,5 g H2O. Compoziţia amestecului de oxizi a fost : 

         a) 50 %   Fe2O3, 50 % CuO (% molare) ;   b) m Fe2O3 : m CuO = 1 : 1;     
c) 66,66% CuO, 33,33% Fe2O3  (% de masă).
7. Soluţia apoasă a substanţei anorganice ionice A formează un precipitat alb la tratarea cu clorură de bariu. La adăugarea de soluţie de NaOH la filtratul rezultat se formează un precipitat albastru, solubil în amoniac cu formarea unui complex albastru intens. Substanţa A este:

a) FeSO4
b) CuCl2
c) CuSO4
8. În urma reacţiei dintre sodiu şi clor, plecând de la mase egale ale celor doi reactanţi, rezultă că:
a) sodiul reacţionează în proporţie de 64,79% ;

b) masa de sare obţinută este cu 17,6% mai mică decât masele de reactanţi luate în lucru;

c) clorul reacţionează total.

9. Masa de KOH pur care trebuie adăugată la 800 mL de soluţie de KOH de concentraţie 20% (ρ = 1,19 g/mL) pentru a obţine o soluţie de concentraţie 50% (ρ = 1,515 g/mL)  este :

a)  282 g ;  b) 135 g ; c) 256 g.

10. În reacţia fierului cu apa :

a) se formează hidroxid de fier (II)

b)coeficienţii reactanţilor sunt 3 şi respectiv 4;

c) este necesară o încălzire a apei.                                                                              
Subiectul II. ........................................................................................................................... 25 p.
Amestecul a doi oxizi metalici aflaţi în raport molar 2:1, conţine 43,956% oxigen. Metalul din primul oxid formează ioni M2+.

a) Identifică cele două metale, ştiind că metalul din compoziţia celui de-al doilea oxid se află în aceeaşi perioada şi în grupă vecină cu celălalt metal.
b) Calculează cantitatea de oxigen ( în grame şi moli) necesară pentru a obţine 18,2 g amestec de oxizi, în raportul molar 2:1, pornind de la metalele corespunzătoare.

Subiectul III........................................................................................................................... 35 p.

1. În 400 g soluţie de H2SO4 se introduc 25,6 g de cupru, care reacţionează integral. După încetarea reacţiei se adaugă o masă de apă de 10 ori mai mare decât cea rezultată din reacţie, astfel încât masa totală a apei din vas cântăreşte  250 g. Calculează:

a) concentraţia iniţială a soluţiei de H2SO4 ;

b) compoziţia procentuală de masă a soluţiei finale.

2. Se dă schema de reacţii:
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a  +  c 
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a  +  e 
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 d  +  H2O            
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a  +  f  
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 d  + 2H2O          
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a  +  g 
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 AgCl  +  h          
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a  +  i 
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 d  +  b  +  H2O   
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h  +  f  
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 j  +  H2O           
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a  +  NH3 
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 k                         
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Ştiind că A este un compus oxigenat al clorului cu compoziţia procentuală de masă: 31,83% K, 28,98% Cl, 39,18% O, iar c este un element situat în grupa a II-a principală, perioada a 4-a, se cere să se determine substanţele ce corespund literelor „a….j” şi să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice.

Mase atomice: H–1; C–12; O–16; N–14;F-19;  K–39; Na–23; Cl–35,5; S–32; Br- 80; Zn-65,Cu-64, Fe-56.
NOTĂ: Timp de lucru 3 ore. Se acordă 10 puncte din oficiu.
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