MINISTERUL EDUCAŢIEI ŞI CERCETĂRII

OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE CHIMIE

Ediţia a XXXIX-a

Constanţa 2005

Clasa a VIII-a

Subiectul I.

Există un singur răspuns corect la fiecare item din testul grilă. Alege răspunsul corect şi notează-l cu  X  în tabelul din foaia de concurs.

Nu se admit ştersături  şi modificări în tabel. 

Fiecare răspuns din testul grilă este notat cu 3 puncte. 

1. Un amestec echimolar din trei oxizi în două stari diferite de valenţă ale unui metal conţine 9,765% O. Amestecul de trei moli are masa (în grame) (masele atomice sunt numere naturale):

A. 747; B. 1364; C. 1147; D. 855; E. 464.

2. Fie reacţia   a
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1. A este un azotat care la încălzire formează 
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O

.

2. Z în amestec în orice proporţie cu 
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 prezintă aceeaşi compoziţie procentuală indiferent de modul de exprimare a acesteia.

3. X este 
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.

4. Y este un precipitat alb.

5. a=1 şi b=2.

Răspunsul corect este:



A. 1,2,3; B. 1,2,4; C. 2,3,4; D. 1,2,5; E. 3,4,5.

3. Dicromatul de amoniu, 
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, se poate descompune în 
[image: image6.wmf]O

H

,

O

Cr

2

3

2

 şi o substanţă necunoscută notată 
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. Calculele arată că:



A. a=2, b=2; B. a=2, b=0; C. a=2, b=3; D. a=2, b=1; E. a=1,b=2.

4. Analiza unei probe de cristalohidrat al sulfatului de calciu a arătat că procentul de hidrogen şi oxigen este 58,14 %. Numărul de molecule de apă  dintr-o moleculă de cristalohidrat este :



A. 3; B. 0,5; C. 4; D. 1,5; E. 2.

5.  Aurul poate fi adus în soluţie folosind un amestec de acid clorhidric şi acid azotic în raport molar 3 :1, numit apă regală.  Raportul masic dintre soluţiile de acid clorhidric 36,5 % şi acid azotic 63 %, care trebuie folosit la prepararea apei regale este :



A. 2 :1; B.3 :1; C.1,63 :1; D. 1,5:1; E. 2:3.

6. Se stinge varul (
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) cu apă. Creşterea maximă în greutate este x%, iar masa creşte de y ori. Valorile lui x şi y sunt:



A. 24,32 şi 1,32; B. 32,14 şi 1,32; C. 75,67 şi 4,11; D. 75,67 şi 1,32; E. nu se pot calcula.

7. Este adevărat că:

A. Ag conduce curentul electric mai bine decât Cu.

B. Nu exista nici un metal lichid în condiţii normale.

C. Sodiul are un luciu metalic caracteristic.

D. 
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 este mai solubil în apă decât 
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E. Dacă la descompunerea termică a unui oxid cu 13,389 % 
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 se obţine un alt oxid cu 9,343 %
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 atunci din reacţia de descompunere pierderea de masă este de 4,000%.

8. Se amestecă 
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 oleum cu (100-c)% 
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 obţinându-se în final 
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A. 0,200; B. 0,275; C. 0,225; D. 0,300; E. 0,250.

9. Care este randamentul de formare a 
[image: image20.wmf]3

NH

 dacă dintr-un amestec iniţial format din 
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 şi 
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 rezultă un amestec de 4 moli cu compoziţia molară 
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A. 50%; B. 55%; C. 60%; D. 75%; E. 80%.

10. Este adevărat că:

A. Duritatea unui aliaj este mai mică decât a metalelor componente.

B. Sulful conţine 8NA atomi de 
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 independenţi într-un mol în stare solidă.

C. Pentru carbon, în natura, se cunosc numai două stări de cristalizare.

D. Pentru oxizii azotului se pot scrie cel puţin trei formule moleculare.

E. Sodiu este mai reactiv decât calciu.

Subiectul II.

5,70 g probă formată din substanţele A şi B se supune descompunerii termice. Prin încălzire proba pierde mai întâi 0,9 g substanţă X iar apoi continuând încălzirea mai pierde 0,88 g Y. Substanţele Y şi A pot să reacţioneze între ele.

Un amestec echimolar din compuşii A şi B are compoziţia de masă: 
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, unde M este un metal cu reactivitate cuprinsă între K şi Na.              
1. Care este metalul 
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?
                                                                                                   (7 p)

2. Care sunt substanţele A şi B?                                                                                        (6 p)

3. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor chimice implicate.  






                (6 p)

4. Care sunt compoziţia procentuală de masă şi raportul molar din proba supusă descompunerii termice?                                                                                                 (6 p)

Subiectul III.

15,2 g aliaj al 
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 cu un alt metal alcalino-pământos reacţionează complet cu o soluţie de 
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 formând 0,5 moli 
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1. Să se deducă prin calcul care este metalul necunoscut.                                                 (8 p)

2. Să se calculeze compoziţiile procentuale în procente de masă şi molare ale aliajului.  (4 p)

3. Care este ordinea tăriei hidroxizilor celor două metale?                                                (2 p)

Subiectul IV.

 În 200 g soluţie de 
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 16% se introduce o plăcuţă de metal 
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 a cărui masă atomică este cu 12,5% mai mică decât a 
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. După terminarea reacţiei, plăcuţa scoasă, spălată şi uscată cântăreşte cu 8% mai mult. În încercarea de a evidenţia prezenţa 
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 în soluţia finală, nu se obţine un precipitat albastru la adăugarea de 
[image: image37.wmf]NaOH

 deşi se obţine un precipitat de culoare albă care, la filtrare, îşi schimbă culoarea în brun-roşcat în contact cu aerul.                            

1. Care este metalul 
[image: image38.wmf]Me

?                                                                                                   (2 p)

2. Să se scrie ecuaţiile reacţiilor implicate.                                                                        (6 p)

3. Care este masa plăcuţei de metal 
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.                                                                           (7 p)

4. Care este concentraţia soluţiei finale?                                                                             (6 p)

Se dau masele atomice: H: 1, Be: 9, C: 12, N: 14, O: 16, Na: 23, Mg: 24, P: 31, S: 32, Ca: 40, Fe: 56, Cu: 64, Sr: 88, Ba: 137, HG; 201, Pb: 207.
1. Timp de lucru 3 ore.

2. Se acordă 10 puncte din oficiu.















Succes!
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