Ministerul Educatiei si Cercetarii

Olimpiada Nationala de chimie

Editia a XXXIX-a

    Clasa a XI-a

Subiectul nr. I

Exista un singur raspuns corect la fiecare item din testul grila. Alege raspunsul corect si noteaza-l cu x in tabelul din foaia de concurs. Nu se admit modificari si stersaturi in tabel.
1. Este incorecta afirmatia:

a) Exista un singur izomer cu formula C5H12 care formeaza numai doi derivati diclorurati;

b) Un singur izomer cu formula C5H8 formeaza precipitat rosu caramiziu in reactia cu [Cu(NH3)2]Cl;

c) Izomerii cis/trans ai decalinei au formula moleculara C10H18;

d) Dintre izomerii cu formula moleculara C3H5Cl, patru izomeri sunt aciclici, dintre care numai unul reactioneaza usor cu KCN;

e) Unul dintre izomerii cu formula moleculara C3H8O nu reactioneaza cu sodiul.

2. Referitor la proprietatile arenelor, este incorecta afirmatia:

a) Energia de conjugare a benzenului este mai mica decat a naftalinei;

b) Atat naftalina, cat si antracenul se nitreaza direct in pozitia beta;

c) Sulfonarea naftalinei cu H2SO4 concentrat, la 100 oC, in pozitia alfa este controlata cinetic, iar la 180 oC, in pozitia beta, este controlata termodinamic;
d) Acidul 4-cloro-2-nitrobenzoic se obtine din toluen prin nitrare, clorurare, oxidare;

e) Oxidarea catalitica a alfa-nitronaftalinei conduce la acid nitro-ftalic (acid 3-nitro-1,2-benzen dicarboxilic).
3. Pentru obtinerea ciclohexil fenileterului, se utilizeaza reactia:

a) C6H5-OH + C6H12 →

b) C6H5-OH + C6H5-Cl →

c) C6H5-Cl + C6H11-Cl →

d) C6H5-ONa + C6H11-Cl →

e) C6H5-COCl + C6H11-ONa →

4. Indicati transformarea corecta:

                          Pd/Pb2+
a) butina + H2 → →→→ numai butan
b) clorbenzen + toluen → difenilmetan

c) clorura de vinil + HCl → 1,2-dicloretan

d) clorura de benzil + benzen → difenilmetan

e) 1-butanol + acid etanoic → Butanoat de etil

5. O cantitate de 0,3 moli dintr-o alchena A, cu densitatea relativa in raport cu azotul egala cu 3, reactioneaza cu 1,2 litri solutie de KMnO4 0,2M / H2SO4. Alchena este:

a) propena;  b) 3-hexena; c) 2,3-dimetil-2-butena; d) 2-metil-2 pentena; e) 2,3-dimetil-3-hexena.

6. Un amestec de 6,72 litri de CH4 si CH2 = CH2, trecut printr-un vas cu brom, produce o marire a masei vasului cu 2,8 g. Procentul molar al etenei din amestecul initial este:

a) 66,67%;  b) 33,33%;  c) 30%;  d) 70%; e) 50%.

7. O alchina in reactie cu reactivul Tollens formeaza un compus care contine 67,08% Ag. Alchina este:

a) 1-pentina;  b) propina;  c) 1-hexina;  d) 1-butina;  e) 2-pentina.

8. Un amestec de clorura de benzil si clorura de benziliden contine 34,3% clor. Raportul molar al derivatilor halogenati este:

a) 2/1;  b) ½;  c) 1/1;  d) 61/34;  e) 2/3.

9. O hidrocarbura, prin monobromurare, formeaza o singura substanta cu densitatea vaporilor de 5,225 ori mai mare decat densitatea aerului. Hidrocarbura este:

a) metan;  b) etan;  c) neopentan;  d) benzen;  e) 2,2,3,3-tetrametilbutan.

10. Un polimer, schimbator de ioni, se obtine prin sulfonarea partiala a polistirenului si tratarea produsului de sulfonare cu NaOH. Un astfel de cationit se utilizeaza la purificarea apei de ionii de Ca2+ si Mg2+.

Daca un astfel de polimer, cationit, contine 5% sodiu, atunci, procentul nucleelor benzenice sulfonate, din polimerul initial este:

a) 12%;  b) 20%;  c) 29%;  d) 39%;  e) 40%.

Subiectul II.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor prin care se obtine:

a) din benzen, glicerina si orice substanta anorganica, compusul cu formula:


[image: image1.wmf]CH

2

 = CH - CH -

OCOCH

3


b) din metan → cauciuc BUNA N;

c) din metan → alcool polivinilic;

d) din o,o’-dimetil difenil → piren (substanta E), componenta a gudroanelor de carbuni, conform schemei:
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Subiectul III.

O hidrocarbura A, care nu reactioneaza cu HCN, obtinuta prin prelucrarea petrochimica a titeiului, contine 90,91% C si are masa moleculara M = 132. O cantitate de 6,6 g din aceasta hidrocarbura reactioneaza, la intuneric, cu 16 g de brom dizolvat in CCl4.  Prin tratare cu K2Cr2O7 si H2SO4 se obtine un acid tetracarboxilic cu formula:
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Se cere:

a) formula moleculara a hidrocarburii A;

b) formulele de structura posibile pentru hidrocarbura A;

c) gradul de nesaturare, numarul de legaturi duble si de cicluri pentru unul din izomerii hidrocarburii A.

Subiectul IV.

O hidrocarbura cu catena neramificata, cu NE = 2 si cu punct de fierbere mai mic decat apa, este supusa arderii cu o cantitate stoechiometric necesara de oxigen. Amestecul rezultat in urma arderii are volumul egal cu 19,361 litri, la T = 525 K si p = 1,036 atm. Daca produsii de ardere se racesc la 280 K, presiunea devine 0,987 atm, iar volumul scade la 6,024 litri. Daca o proba de 0,2543 g din aceasta hidrocarbura reactioneaza cu 0,5966 g Br2, sa se determine formula, structura si denumirea hidrocarburii.
Se dau AC = 12; AH = 1; AN = 14; ABr = 80; AAg = 108; R = 0,082 L atm/mol K

Nota:
Se acorda 10 puncte din oficiu

Timpul de lucru 3 ore.
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